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Internationales Anmeldedatum (TagA/lonai/Jahr) 
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Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
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Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F9/46 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et.al; 



1. Bei diesem Berlcht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der vonider mit der „ , • - 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt ^urde.undidem AnmelderrgemaB. 
Artikel 36 ubermitteit wird. : «.7 :* M- .• i-v.ri:r v'.'u. 

; 2. Dieser BERIGHT umfaBt irisgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses DeckblattsCs:..., r ; *,..,- »/.; :'o»,. j : •; ^;v; 7^ ^ 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen ;.. . ■ ^r-i.w r'ir- 1 r -/ ;! i /ir; : v ^ 7.5 

V ■ . a. . Ep r (an den Anmelper uod das lntemationale\BQro.g!B'$andt) insgesamt 4 BJatter; dabei haadelt es sieh^um 5 * 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, deneh die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl dendes elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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Nr. 
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Feld 


Nr. 


VI 
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Feld 


Nr. 


VII 




Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
"PCT7EP2004/012687 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) . 

□ international vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) •< 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzbiatter, die dem 
Anrneldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahrhen dieses Berichts a/s 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): , ■ , • . • • 



Beschreibung, Seiten r; 

iv^jS^lil^;;;^ ;. i > ,. - in der ursprunglich eingereiqtite|n .Fassun.gHV'^;.;. : - •••• • </' •' • 
' 2 ^ ; , s eingegangen am 22.06.2005 mit Schreiben vom 16.06.2005 . i 
1- v '' ' • ' " K "' r ,v: ' 1 /{ ,; '' eingegangen am 17.68.2005 mit Schreiben vom H 6. 08.2005 * : >--r ■•' 

Anspruche, Nr. \y- '*\ ■ ',, >•'-■. \., ■ '\, ' : . •.vr...v. -<■:,'■■;... ' r ' 1 '. ~" ' , 

! 1-8 "\ . \ eingegangen am 17*08.2005 mit Schreiben vom 16.08.2005 ' > / 

Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ f einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreff end das - 
Sequenzprotokoll 

.3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: . . . - . 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststeltung . • . 

1. Feststellung 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

, Nein: Anspruche,. 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche ' : : ; 

Nein: AnsprQche 1-8 :-.,r. : . 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): , , . . ■ • VO.v, 
siehe Beiblatt - ■ '•<'v.^v\4^>; :: : i V^vH^ y*j&>z iA i\ : V'J*t' v tj • i - : - , : , ",V.v^ vm-v/-'* 1 ■• ; ?:>:J\ 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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1 Dokumente 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 544 054 (KAYANO ET AL) 6. August 1996 (1996-08-06) 
r r D3: FINE-GRAINED MOBILITY IN THE EMERALD SYSTEM, ACM 

TRANSACTIONS ON COMPUTER SYSTEMS, ASSOCIATION FOR 
COMPUTING MACHINERY. NEW YORK, US, 1988-02-00 

' Das Dokument D3 wurde im internationalen Recherchenbdrieht nichtangegeben. 

, <^[, -/^Eine 1 Kopie-diBS'Dokumentsliegt bei. * A\. - ■ '^W- ^r^c hhi^l : : - - : • : . V-.. 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung : r ^ 

2 Einwande gemaB Artikel 6 PCT 

Der unabhangige Anspruch 1 enthalt Merkmale, fur die der unabhangige Anspruch 9 
kein aquivalentes Merkmal aufweist, z.B. eine turnusmassige Prufung. Umgekehrt 
enthalt Anspruch 9 Merkmale, fur die Anspruch 1 kein entsprechendes Merkmal 
enthalt, z.B. ein Softwaremodul mit einer Nebenaufgabe. Dies hat zur Folge, daB 
nicht klar ist, welche Merkmale fur den von der Erfindung beabsichtigten Zweck 
notwendig sind. Folglichist die Definition des Gegenstands dieser Anspruche nicht 
klar. 

Im folgenden wird angenommen, dass die Erfindung durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 definiert ist. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 
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3 Einwande gemaB Artikel 33(3) PCT 

3.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum Laden eines Software-Moduls in eine Prozessoreinheit eines 
uber einen DatenbUs vernetzten Steuergerats in einem Verkehrsmittel, wobei 

das Software-Modul in mehreren Steuergeraten lauffahig ist (Spalte 4, Zeilen 
61-65) und die Steuergerate uber einen Datenbus Daten austauschen (Spalte 
1, Zeilen 55-56),* ■ ■> ,, . ,,v . <. '.;.*:;:/■>" 

die Auswahl auf welchem Steuergerat das Sbftware-Modul geladen wird, in, 
Abhangigkeit der Rechenkapazitat der sich aktuell im Betrieb ! bjefindiiGh.en : ;r v , 
Steuergerate erfolgt (Spalte 1, Zeilen 44-49). 

jedes der Steuergerate bei hoher Prozessorauslastung das Softwaremodul 
abschalten kann (Spalte 11, Zeilen 14-16: jedem Prozessor wird die 
Rechenkapazitat (" load state") aller anderen Prozessoren zur Verfugung 
gestellt; Spalte 3, Zeilen 45-54: Software-Module ("control tasks") werden . 
entsprechend der Rechenkapazitat der Prozessoren auf einem Steuergerat 
beendet ("actuator B"), auf ein anderes Steuergerat (" actuator A") transferiert 
und dort ausgefuhrt). 

festgestellt wird, welches der weiteren Steuergerate freie Rechenkapazitat zur 
Verfugung stellt und das SoftwareModul auf einem solchen Steuergerat 
gestartet wird (Spalte 7, Zeilen 40-45) 

3.2 Das Verfahren des Anspruchs 1 unterscheidet sich in folgenden Merkmalen vom 
Verfahren des Dokuments D1 : 

es wird das Steuergerat mit der maximalen freien Rechenkapazitat festgestellt 
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die Informationen "ob und auf welchem Steuergerat das Softwaremodul lauft", 
"welches der beteiligten Steuergerate im Datenbus die maximal freie . 
Rechenkapazitat aufweist" werden turnusmassig oder auf Anfrage auf den 
Datenbus gesendet. 



3.3 Das Merkmal, das Steuergerat mit der maximal freien Rechenkapazitat auszuwahlen, 
ist eine haufig angewandte Load-Balancing-Strategie die der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun im System von D1 anwenden wurde. 

Die Weitergabe von Kennungs-lnformationen (z.B. derzeitiger Host, Zustand) ist in 
Systemen mit mobilem Code eine Notwendigkeit, siehe z.BV Dokumerit D3. (Seite 
119, Absatz 4, Zeilen 1^2: "... An object descriptor containsl information about the, ./ 
?-V.d:!ii?'' : i st&ie 'arid location of a global object::"): Ob clie\VVeitergabe^uf Anfrage^siehe z,&!>l . 
: Dokument D3, Seite 121 , Absatz-2: broadcast; message:: ;") :Oder^ duc<5li:anderienn- 
Netzwerken ubliche Kommunikationsmethoden (z.B. Polling, Notification/ Broadcast) 
erfolgt, stellt lediglich eine Auswahl aus verschiedenen offensichtlichen Moglichkeiten 
dar, die der Fachmann entsprechend den Gegebenheiten treffen wurde. 

3.4 Die abhangigen Anspruche enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit den 
Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse des 
PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafur sind die 

j folgenden: 

3.5 Das Merkmal des Anspruchs 2, vor Ablauf des Software-Moduls zu ermitteln, 
welches der weiteren Steuergerate freie Rechenkapazitat zur Verfugung stellt und 
das SoftwareModul auf einem solchen Steuergerat zu starten, wird in D1 offenbart 
(Spalte 7, Zeilen 40-45). Das Merkmal, das Steuergerat mit der maximal freien 
Rechenkapazitat auszuwahlen, ist eine haufig angewandte Load-Balancing-Strategie 
die der Fachmann ohne erfinderisches Zutun im System von D1 anwenden wurde. 

3.6 Das Merkmal des Anspruchs 3, wonach das Steuergerat auf dem das 
Software-Modul lauft seine Rechenkapazitat mit der Rechenkapazitat der weiteren 
Steuergerate vergleicht und in Abhangigkeit des Vergleichs das Software-Modul 
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beendet, wird in D1 offenbart (Spalte 1 1 , Zeilen 14-16: jedem Prozessor wird die 
Rechenkapazitat (" load state") aller anderen Prozessoren zur Verfugung gestellt; 
Spalte 3, Zeilen 45-54: Software-Module ("control tasks") werden entsprechend der 
Rechenkapazitat der Prozessoren auf einem Steuergerat beendet ("actuator B"), auf 
ein anderes Steuergerat (" actuator A") transferiert und dort ausgefuhrt). 

3.7 Dokument D1 offenbart das Merkmal von Anspruch 4, die Rechenkapazitat eines 
Steuergerats aus der Prozessorauslastung zu ermitteln (Spalte 3, Zeilen 2-4). Bei 
Vorhandensein verschiedener Prozessortypen ist es offensichtlich, dabei auch den 
Prozessortyp einzubeziehen. 

v v 3;8 ! : Das Merkmal des Anspruchs 5, das Software-Modul ;a^uf dem. Steuergerat jnit der r 

'i: ^ify-i-r,'" 'maximalen freien Rechenkapazitat zuistarteni iist -e 

tJft'fe^s i'Load-B^ ; ^krp^^ . ^ <* • • guh.. .":ti>*rv-- 

3.9 Das Merkmal des Anspruchs 6, das Software-Modul in deri Speichermitteln der 1 
Steuergerate zu speichern, wird in D1 offenbart (Spalte 3, Zeilen 51-54: "... 
memorizing means .."). 

3.10 Das Merkmal des Anspruchs 8, wonach eine Kennung des Software-Moduls 
turnusmassig oder auf Anfrage auf den Datenbus gesendet wird, wobei die Kennung 
Informationen uber Betriebszustand und Betriebs-Steuergerat des Software-Moduls 
enthalt, ist eine Moglichkeit zur Verteilung solcher Informationen die im Rahmen des 
Allgemeinwissens des Fachmanns liegt. 



si 
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DaimlerChrysler AG 



16. August 2005 



Laden von Software-Modulen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Laden eines Soft- 
ware-Moduls in eine Prozessoreinheit eines Steuergerats in 
einem Verkehrsmittel , wobei das Sof tware-Modul in mehreren 
Steuergeraten lauffahig ist und die Steuergerate uber einen 
Datenbus Daten austauschen. 

In der DE 196 31 309 Al ist eine Mikroprozessoranordnung 
fur ein Fahrzeug-Regelungssystem mit mehreren, untereinan- 
der durch Bussysteme verbundenen Mikroprozessorensystemen 
of f enbart . 

In der US 5 544 054 und der US 5 155 851 ist jeweils ein 
Verfahren zum Laden von Sof tware-Modulen in eine Prozessor- 
einheit eines Steuergerates off enbart. Die Auswahl auf wel- 
chem Steuergerat das Sof tware-Modul geladen wird, erfolgt 
dabei in Abhangigkeit von der Rechenkapazitat der sich ak- 
tuell in Betrieb befindenden Steuergerate. 

Die EP 240 145 A2 offenbart ein System zur Auswahl von Pro- 
zessoren zur Abarbeitung von durch Software definierten 
Aufgaben bei Mehrprozessor-Computersystem. Dieses Verfahren 
lasst sich wegen der Echt zeiterf ordernisse und Rechenzeit- 
beschrankungen nicht ohne weiteres auf ein Verkehrsmittel 
ubertragen. 

Der Artikel „fine grained mobility in the emerald system, 
ACM transactions on computer systems", association for com- 
puting machinery, New York, US, 1988-02-00 offenbart die 
Weiterleitung von Kennungsinf ormationen, wie Zustand des 
Host, bei einem Computersystem. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Prozes- 
sorauslastung in miteinander vernetzten Steuergeraten zu 
optimieren . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Merkmale der 
Anspruche 1 und 9 gelost. Danach erfolgt die Auswahl auf 
welchem Steuergerat das Sof tware-Modul geladen wird, in 
Abhangigkeit der Rechenkapazitat der sich aktuell im Be- 
trieb befindlichen Steuergerate. Mit dem Auswahlverf ahren 
ist sichergestellt , dass das Sof tware-Modul auf dem gelade- 
nen Steuergerat aktuell genugend Rechenkapazitat zur Abar- 
beitung seiner Prozesse vorfindet und nicht auf einem Steu- 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Laden eines Sof tware-Moduls in eine Pro- 
zessoreinheit eines liber einen Datenbus vernetzten Steuer- 
gerats in einem Ver kehrsmittel , wobei das Software-Modul 
(7) in mehreren Steuergerat en (1,3,5) lauffahig ist und die 
Steuergerate (1,3,5) uber den Datenbus (8) Daten austau- 
schen, wobei die Auswahl auf welchern Steuergerat (1,3,5) 
das Software-Modul (7) geladen wird, in Abhangigkeit der 
Rechenkapazitat der sich aktuell im Betrieb befindlichen 
Steuergerate (1,3,5) erfolgt, wobei 

gepruft wird, ob und auf welchern Steuergerat (1,3,5) das 
Software-Modul (7) lauft, diese Prufung turnusmaftig, also 
in bestimmten Zeitabschnitten erfolgt, und jedes der Steu- 
ergerate (1,3,5) bei hoher Prozessorauslastung, das Soft- 
ware-Modul (7) abschalten kann, 

dass sobald die Abschaltung des Sof tware-Moduls (7) erfolgt 
ist, das Software-Modul (7)'wieder gestartet wird, und dass 
die Prufung, ob und auf welchern Steuergerat (1,3,5) das 
Software-Modul (7) lauft, erfolgt, indem das Software-Modul 
(7) turnusmaftig oder auf Anfrage eine ent sprechende Ken- 
nung, welche diese Daten enthalt, auf den Datenbus (8) sen- 
det, und 

dass festgestellt wird, welches der beteiligten Steuergera- 
te (1,3,5) im Datenbus (8) die maximal freie Rechenkapazi- 
tat, also die geringste Prozessorauslastung im Verhaltnis 
zur Prozessor-Taktf requenz, aufweist und dass diese Infor- 
mation durch turnusmafiiges Senden seitens der beteiligten 
Steuergerate (1,3,5) oder durch eine Abfrage erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass vor Ablauf des Sof tware-Moduls (7) ermittelt wird, 
welches der weiteren Steuergerate (1,3,5) die maximal freie 
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Rechenkapazitat zur Verfugung stellt und das Sof tware-Modul 
(7) auf diesem Steuergerat (1,3,5) gestartet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Steuergerat (1,3,5) auf dem das Software- 
Modul (7) lauft seine Rechenkapazitat mit der Rechenkapazi- 
tat der weiteren Steuergerate (1,3,5) vergleicht und in 
Abhangigkeit des Vergleichs das Sof tware-Modul (7) beendet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Rechenkapazitat eines Steuergerats (1,3,5) 
aus der Prozessorauslastung und dem Prozessortyp ermittelt 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Sof tware-Modul (7) auf dem Steuergerat 
(1,3,5) mit der maximalen freien Rechenkapazitat gestartet 
wird . 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Sof tware-Modul (7) in den Speichermitteln der 
Steuergerate (1,3,5) gespeichert ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Kennung des Sof tware-Moduls (7) turnusmaftig 
oder auf Anfrage auf den Datenbus (8) gesendet wird, wobei 
die Kennung Inf ormationen liber Betriebszustand und Be- 
triebs-Steuergerat (1,3,5) des Sof tware-Moduls (7) enthalt. 

8. Vernetzte Steuergerate mit im Speicher des Mikro- 
Controllers abgelegten Sof tware-Modulen (2,4,6), wobei die 
Software-Module (2,4,6) die Hauptauf gaben des entsprechen- 
den Steuergerats (1,3,5) erfullen, wobei ein Sof tware-Modul 
(7) mit einer Nebenaufgabe zusatzlich im Speicher des Mik- 
ro-Controllers von den Steuergeraten (1,3,5) ablegbar ist, 



GEAENDERTES BLATT 



14 



PCT/EP2004/0l26 Ep0412687 



wobei die Steuergerate (1,3,5) Prozesszyklen aufweisen, 
wobei nach Ablauf einer bestimmten Zeit ein Prozesszyklus 
beendet ist, eine Ausgabe der im Prozess ermittelten Daten 
auf den Datenbus (8) erfolgt und der Prozesszyklus erneut 
startet, dass der Prozesszyklus der Steuergerate (1,3,5) 
durch die Software-Module (2,4,6) der Hauptaufgabe und/oder 
das Betriebssystem und/oder das Busprotokoll bestimmt wird, 
und dass nach Ablauf eines Prozesszyklus bzw. einer Pro- 
zesszykluszeit Daten auf den Datenbus (8) gesendet werden, 
welche ihre aktuelle Prozessorauslastung und eingesetzten 
Prozessortyp charakterisieren, wobei die Steuergerate 
(1,3,5) aus diesen Daten die Auslastung der weiteren Steu- 
ergerate (1,3,5) ermitteln. 
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